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Voorwoord

Het EasyRelais maakt al heel lang deel uit van het VMBO examen Elektro / PIE en is dus heel
vertrouwd om mee te werken. In de loop van dit schooljaar is besloten om over te stappen
naar de easyE4, wat toch wel iets complexer bleek te zijn dan in eerste instantie gedacht.

Het is duidelijk dat het programmeren op de easyE4 met het toetsenbord en beperkte
scherm eigenlijk niet fatsoenlijk te doen is. Overstappen naar programmeren met behulp van
easySoft lijkt dus logisch.

Echter b'lJ kT, zoals hiernaast te zien is, dat Define programming method
met easySoft de easyE4 op vier
Vel"SChi”ende mﬂnieren gepr‘ogr‘ammeer‘d kan Please select the programming method you want:

Wor'den. () Function Block Diagram ( FED }

Al het door mij gevonden lesmateriaal is - Ledder Dizgram (L0

echter geschreven voor Ladder Diagram
(LD), wat op zich een logische keuze lijkt. | %
Deze manier van programmeren is echter wel o
behoorlijk complex en naar mijn mening

minder geschikt.

(O structured Text (ST)

Een andere reden om niet Ladder Diagram te gebruiken is dat de CSPE's 2022, 2023 en 2024
er vanuit gaan dat het Easyrelais of de easyE4 gebruikt worden. In het examen zelf is het
ladderdiagram voor het Easyrelais opgenomen en in het document instructie examinator
staat een ladderdiagram voor easy Device Programming. Wanneer leerlingen Ladder Diagram
(LD) geleerd hebben, is er dus een probleem. Ik denk nl. niet dat het toegestaan is tijdens
het examen een eigen uitdraai in Ladder Diagram aan de leerlingen uit te reiken.

Omdat de overstap van het Easy Relais naar de easyE4 door de leerlingen toch als een grote
verandering ervaren wordt, heb ik deze handleiding (in drie dagen) geschreven, er zal dus nog
wel het een en ander aan mankeren.

Mocht er belangstelling zijn voor een uitgebreidere versie van dit document, dan zal ik
overwegen daaraan tegemoet te komen.

Inleiding
In deze korte handleiding/instructie worden de in het VMBO examen meest voorkomende te
gebruiken functies besproken. Er wordt gebruik gemaakt van easy Device Programming

De functies worden in kleine programmaat jes uitgelegd en ter afsluiting in één groter
programma samengevoegd. (Examens 2022 en 2023)

Deze handleiding gaat er van uit dat de easyE4 een vast IP-adres heeft en daardoor zonder
gedoe met de computer verbonden kan worden.
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Starten en instellen.

e Start het programma easySoft |

Het onderstaande scherm moet verschijnen.

[%] Untitled1.e80 - easySoft 8

File Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2

Dum@0|[xda ?C L IFFITIEY

A4 e | Base devices Froject
;E*: EASY-E4-UC-12RC1
-—;’: EASY-E4-UC-12RC1P
EASY-E4-UC-12RCX1
EASY-E4-UC-12RCX1P
T"-“é EASY-E4-DC-12TC1
§ EASY-E4-DC-12TC1P
EASY-E4-DC-12TCX1
EASY-E4-DC-12TCX1P
£ EASY-E4-AC-12RC1

§ EASY-E4-AC-12RC1P

EASY-E4-AC-12RCX1

EASY-E4-AC-12RCX1P Device properties
. : EASY-E4-UC-12RC1 - (Base device with display, 12-24 V DC, 24 V AC, 8DI(4Al), 4DO relays, screw terminal)
> D Digital expansions T
feseseseses . operand Quantity Function block Quantity
. = = Inputs | 8 ~ A Analog value comparator 32
’ A Analog expansions R % Q outputs 4 AC Astronomical clock 32
| .:. ID diagnostics alarm 24 AL Alarm function block 32
> Communication modules 'ﬁ..; e Analog inputs |A 4 (Inputs 15...18) AR Arithmetic 32
: ™~ P buttons 8 AV Average calculation 32
3 Modbus modules a0 as sw aw Qutputs LE 6 BC Block comparison 32
S M marker 512 BT Block transfer 32 |
. Byte markers MB 512 BV Boolean operation 32 |
[Eﬂ Simulation ﬁ Communication _@ H E Word markers MW 512 v C _Counterrelay 32 v
Double word markers MD 256 CF Frequency counter 4 |
% Project EEa Programming
‘ ”U expansions. ” ”
Wanneer links geen easyE4 relais getoond worden, dan klik je op het v L | Base devices
kl . 1y . d o l .
eine v'tje naast Base-devices, zoals hiernaast aangegeven.
Voordat je kunt programmeren moet je het door jou gebruikte model Project

van de easyE4 selecteren en naar het Project venster slepen.

Er zijn veel verschillende modellen van de easyE4, maar de meest gebruikte is de EASY-E4-
UC-12RC1

e Selecteer met de muis het door jou gebruikte easyE4 model en sleep het naar het
project venster.
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[%] Untitled1.e80 - easySoft 8

Eile Edit View Project

Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2

EASY-E4-UC-12RC1P

EASY-E4-UC-12RCX1

EASY-E4-UC-12RCX1P

EASY-E4-DC-12TC1

EASY-E4-DC-12TC1P

EASY-E4-DC-12TCX1

EASY-E4-DC-12TCX1P

EASY-E4-AC-12RC1

EASY-E4-AC-12RCTP

EASY-E4-AC-12RCX1

"~ EASY-E4-AC-12RCX1P

> D Digital expansions

> A Analog expansions

> Communication modules

> Modbus modules
[:Eﬂ Simulation f Communication
% Project EEa Programming

Dam=R | xda 2¢C - PEC EE| S ES KR
; " Project
~ cou Base devices
% EASY-E4-UC-12RCP

1. Sleep het

easyE4 relais

2. naar dit

venster

Device properties |

ETN aa

o
m=D ‘Q’
[E—

D=

EASY-E4-UC-12RC1 - (Base device with display, 12-24 V DC, 24 V AC, 8DI(4Al), 4DO relays, screw terminal)

Operand Quantity Function block Quantity
Inputs | 8 A Analog value comparator 32

Q outputs 4 AC Astronomical clock 32

ID diagnostics alarm 24 AL Alarm function block 32
Analoginputs |A 4 (Inputs 15...18) AR Arithmetic 32

P buttons 8 AV Average calculation 32
Qutputs LE 6 BC Block comparison 32

M marker 512 BT Block transfer 32

Byte markers MB 512 BV Boolean operation 32
Word markers MW 512 C Counterrelay 32 v
Double word markers MD  |256 CF Frequency counter 4

”U expansions.

Na het slepen moet je aangeven welke firmware versie in het easyE4 staat. Wanneer je een
hogere versie selecteert dan in de easyE4 staat, kun je het door jou gemaakte programma
niet uploaden.

Add new device

Device: EASY-E4-UC-12RC1

From firmware version: |W1.10 v

oK

Please select the firmware version for the device:

Cancel

Help

| Please check whether the selected firmware version is less than or equal to the
. firmware version of the device used.
A subsequent change to a lower version is not possible!

A

e Selecteer een lage versie zoals hierboven aangegeven

e Klik op

In het Project venster staat nu een afbeelding van de door jou gekozen easyE4.

easyE4 EPD
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[5] Untitled1.e80 EASY-E4-UC-12RC1 - easySoft 8

Eile Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2

DeW(BRIXAN?2C 0 - @O0(8E & 8%(%@

. %Pn)ja-ct
v @y Basedevices

[9%  EASY-E4-UC-12RC1
% EASY-E4-UC-12RC1P

EASY-E4-UC-12RCX1

~ © EASY-E4-UC-12RCX1P
£ EASY-E4-DC-12TC1
£ EASY-E4-DC-12TCIP
EASY-E4-DC-12TCX1
* EASY-E4-DC-12TCX1P
% EASY-E4-AC-12RC1
£ EASY-E4-AC-12RCTP

EASY-E4-AC-12RCX1

EASY-E4-AC-12RCX1P Device information |Sy5tem sertingsl SEcurFtyl Clock | NET | Ethemetl Webserverl Modbus serverl E-Mail | Assigned uperandsl Device properties
- i EASY-E4-UC-12RC1 - (Base device with display, 12-24 V DC, 24 V AC, 8DI(4Al), 4DO relays, screw terminal)
> D Digital expansions
Commenl:| | A
> /. Analog expansions s =
Des. Meaning Data type Assigned Des. Meaning  Data type Assigned
> Communication modules 11| Input 1 BIT 101 Q1 | Qutput Q1 | BIT Qo1
12_|Input 2 BIT | 102 Q2 | Qutput Q2 | BIT Qo2
13 |Inputi3 BIT 103 Q3 |Qutput Q3 | BIT Qo3
>
Modbus modules 14| Input 14 BIT (104 Q4 | Output Q4| BIT Qo4
15 |Inputl5 BIT 105
e o ¢ o 16 | Input 16 BIT 1106 —_
EHﬂ Simulation » Communication 17 [Input 17 BIT 107 easyConnect ICunem Free i“ v
5 : 18 | Input I8 BIT 108 1/0 input bytes 1Byte | 233 Byte | 234 Byte
% Project EE] Programming St cm . e - T ,.? = i!yt Le— i&
‘ ”U expansions. ” ”EASY—EdeC—

EE} Simulation ;‘ Communication

% Project I EE] Programming

e Klik op Programming

Onderaan het scherm staan vier knoppen die je veel gaat gebruiken.

De easyE4 kan op vier verschillende manieren geprogrammeerd worden. Tijdens deze lessen

gebruik je easy Device Programming (EDP).

Define programming method

Please select the programming method you want:

O Function Block Diagram ( FED }
O Ladder Diagram (LD }

() structured Text { ST}

°§egsv Device Programming,_( EDP

o Selecteer easy Device Programming (EDP)

¢ Klik daarna op

Wanneer de bovenstaande stappen uitgevoerd zijn, kun je beginnen met het programmeren

van de easyE4.
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[5] Untitled1.e80 EASY-E4-UC-12RC1 - easySoft 8

FEile Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2
Do @R(XEa 2o eee EE 0 BED LEe o
™ Circuit diagram elements -I I‘Clr’cun diagram Function block diagram 4 p
TF 1-nput A B G D E F G H I
1F a- Output I
‘I |' ID - Diagnostics alarm
'l I‘ LE - Output
001
1F ™M-Marker
4F P-pbuttons
'I I' :-Jump
v Manufacturer function blocks 002
v Time function blocks

AC - Astronomical clock

HW - Weekly timer

HY - Year time switch 003

OT - Operating hours counter

RC - Real-time clock

T - Timing relay

WT - Weekly timer (new) 004

YT - Year time switch (new)
umerical function blocks

C - Counter relay
CF - Frequency counter 005
CH - High-speed counter
Cl - Incremental counter

rithmetic and analog function blocks

e Y e

A - Analog value comparator 006
AR - Arithmetic Project info | Program info
AV - Average Calculation
CP - Comparator NET-ID: 0
LS - Value scaling Program unit: Program
MM - Min-/Max function Programming method: easy device Programming ( EDP )
PM - Performance Map
PW - Pulse width medulation Gl 2T 130852
v Open-loop and closed-loop function b Total rungs: 258
ﬂ DC - PID controller Remaining free rungs: 256
EE;] Simulation § Communication
% Project [:3;] Programming
Memory: 130652 byte(s) free | Create the program 1.G

Een aan-uit schakeling

Voor de schakeling die je gaat maken gebruik je Ingang Il en Uitgang Q1 van de easyE4. Deze
schakeling wordt bijvoorbeeld gebruikt voor het aan-en uitzetten van een lamp enz.

De werking is als volgt...

e zolang Ingang 1 bediend wordt, zal uitgang Q1 ingeschakeld worden.
e wordf Ingang 1 niet meer bediend, gaat uitgang Q1 direct weer uit.

Je kunt de onderdelen die je moet gebruiken met de muis naar het Circuit diagram slepen.

Wanneer op het scherm onder Circuit diagram elements niet [* | Ei“l:”_itl:;z?ram elements
de hiernaast afgebeelde componenten staan, klik dan op het 1F Q- Output

pijltje er naast. 1 F 1D - Diagnostics alarm
Het eerste onderdeel van het programma is een schakelaar :: :: 5 E::E;t

welke op ngang 1 van de easyE4 aangesloten wordt. 1F P- P butions

1F I-Input e

° Sleep met de muis een Manufacturer function blocks

naar de aangegeven plaats in het onderstaande Circuit diagram.
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4 F Circuit diagram 1 [Function block diagram
A | B | ¢ | o | | F | e | w | 1

001

o
© @ Plaats hier
I - Input

002

Onderaan het scherm worden de eigenschappen van het gekozen element getoond.

Operand Number

| - Input 1

_Input
2
3
4
5
6
7
8
9

>

ID - Diagnostics alarm
t-Jump

LE - LE output

M - Marker

P - Device button

Q - Output

<

Op dit moment is nummer 1 geselecteerd, dat wil zeggen dat dit contact op de schakelaar
van Ingang 1 van de easyE4 aangesloten is.

[8] Untitled1.e80 EASY-E4-UC-12RC1 - easySoft 8

File Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2
Dem@B [ Xdal2 o l@ee FE|0T BELD i#ge o
A Circuit diagram elements -I I'Clrcult diagram ﬂFunnmh block diagram 4 b
Ak 1ot A | 8 | e | o | e | g | e | wu | 1 |
1F a- Output I
4F D- Diagnostics alarm
1F - Output
AF M-Marker 001 — 101 —
4F P-Pbutions
‘I |' :-Jump
A4 Manufacturer function blocks 002
v Time function blocks
ﬂ AC - Astronomical clock
ﬂ HW - Weekly timer
ﬂ HY - Year time switch 003
ﬂ QT - Operating hours counter
ﬂ RC - Real-time clock
ﬂ T - Timing relay
ﬂ WT - Weekly timer (new) 004
ﬂ YT - Year time switch (new)
v Numerical function blocks
ﬂ C - Counter relay
ﬂ CF - Frequency counter 005
ﬂ CH - High-speed counter
ﬂ Cl - Incremental counter
~ Arithmetic and analog function blocks
ﬂ A - Analog value comparator 006
T AR- Arithmetic Contact
ﬂ AV - Average Calculation
ﬂ CP - Comparator Type Comment Bit logic
ﬂ LS - Value scaling Bit inputs/outputs and markers v OMake OBreak ' Collapse lists
ﬂ MM - Min-/Max function Operand Number
ﬂ PM - Performance Map I - Input 1
T Pw- Puise width moduiation
b Open-loop and closed-loop function b ID - Diagnostics alarm 2
9T DC-PID controller LE {“[Epumpm I z
M - Marker 5
[‘Ei Simulation ; Communication P - Device button [
% Project EE;] Programming
\ | Memory: 130632 byte(s) free [[Contact: 101, Make - Input e

Het tweede onderdeel van het programma is uitgang Q1 van het easyE4 relais.
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e Sleep met de muis een -I I- Q - Output

naar de aangegeven plaats in het onderstaande Circuit diagram.

-l I-C'lrcuit diagram ﬂFunction block diagram
A | 8 | ¢ | o | e | E | & | wu | 1

001 L 101 —

. (-]
Plaats hier @

Q1 -

002

Het Circuit diagram moet er nu als volgt uit zien

-I I'Grcuit diagram ﬂFunction block diagram
A | 8 | e | o | e | & | & | w | 1

001} 101 — —[QOI —

002

Tussen I01 en -[QO1 moet je nog een verbindingslijn tekenen.

Je gebruikt daarvoor een potlood dat je selecteert door bovenaan op het scherm
op het onderstaande icoontje te klikken. )

ety | i E'i W
] T - ﬂ‘ ‘ Klik op dit icoontje

waarna dit potlood
Naast het potlood staat een gummet je. verschijnt

Je begrijpt, denk ik, wel waarvoor dat
gebruikt wordt.

e Teken met het potlood op het scherm, met ingedrukte linker muistoets, een lijn tussen
I01 en QO1.

'I I‘Circuit diagram ﬂFunction block diagram
A | B | ¢ | o | E | F | &6 | H | 1

001 b 101 [QOI —

002

Het programma is klaar en kan getest worden.
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Simulatie

Voor het testen van het programma hoeft de [v Display ]
easyE4 niet op de computer aangesloten te [ Display + buttons
zijn. I

Q Digital output
Het woord simuleren betekent dan ook 'nadoen’ | IA Analog input

. ) QA Analog output
of 'doen alsof". ID Diagnostics alarm

T M Mark
o Klik links onderaan op het scherm op 6 Byfe' S
E = . MW Word marker
|| I:I—Eﬂ Simulation MD Double word marker

€ Assigned operands

e Klik daarna o
K P 6o Operand window + oscilloscope

| @ Digital input

| Eﬁa Simulation )f Communication

% Project [Ea Programming

Op het scherm worden, zoals je hiernaast kunt zien, de ingangen van de easyE4 getekend.

De ingangen 1 en 3 op de afbeelding hiernaast zijn op dit Digital input 11.16 (Local) | 117. | 133.
moment bediend. @O ' mputn
Je kunt een ingang bedienen door op het blokje voor het 0@ 2 mpue
vraagtegen te klikken. Omdat de simulatie nog niet gestartis, | m O 3 mputi
zal er verder niets gebeuren. 0@ &« npuu
Bovenaan het scherm staan de onderstaande snel start D@ 5 Iputis
knoppen. @ & mmputis
Start O@ 7 mnputi7

simulation

@ & mputis

Stop

simulation

e Klik op |_|:| Start simulation en de verticale lijnen van het Circuit diagram worden
rood gekleurd. Dit geeft aan dat er spanning op staat.

Omdat IO01 niet bediend is zal Q01 niet aan zijn.

Oscilloscope -l I'Circuit diagram ﬂFunction block diagram
A | B | ¢ | o | E | ® | 6 | ®w | 1

001 L yo1 [QDI —_

0oz
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Wanneer je input 01 bedient door er met de muis op te klikken, zal I01 uitgang QO1

aanzetten.

e Bedien ingang I01 zoals hiernaast aangegeven. © 1 mputn

I01, Q01 en de lijn er tussen worden dan rood gekleurd, wat aangeeft dat deze bediend zijn.

Oscilloscope 'l I'CircuH diagram Function block diagram
___________ oA | 08 | ¢ [ o | e [ F | 6 [ W [ 1 |
oo1 | [Qo1 —
101 LQOl
0o2
Je kunt ingang I01 ook bedienen door er in het Circuit diagram op te
dubbelklikken. 001 |— 101 ——
e Klik op Programming om de simulatie te beéindigen.
[:Eﬂ Simulation .# Communication E
% Project I EE] Programming
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Uitbreiden... een EN schakeling.

e Sleep met de muis een -I I- I -1In put
naar de aangegeven plaats in het onderstaande Circuit diagram.

T

-l I'Circui1 diagram 3 | Function block diagram

A | B | ¢ | D | E | F | @ | H 1
001 L — y01 101 [QDI —
° @
Plaats hier een
002 tweede I - Input

De zojuist geplaatste ingang moet verbonden worden | - Input
met I2 (Ingang I2 van het easyE4), dat doe je door
! 5 ID - Diagnostics alarm
onderaan op het scherm op 2 te klikken zoals hiernaast ;- jump
: LE - LE output
afgebeeld is. M - Marker
P - Device button

Uitgang QO1 zal alleen bediend worden wanneer I01 EN
I02 bediend worden. Dat ga je in de simulatie controleren.

e Klik links onderaan op het scherm op

|| EE%I Simulation

e Klik daarna op

| @ Digital input

e Klik op '_'::' start simulation
o Bedien I02 door er op te dubbel klikken of in de lijst onderaanop (] @ 1 mputin
het scherm aan te klikken. © =z mpur

Zolang alleen T02 bediend wordt, zal uitgang Q01 niet bediend worden.

e Bedien ook I01 door er op te dubbel klikken of in de lijst onderaan op het scherm aan
te klikken.

e Bekijk hoe het Circuit diagram verandert bij het aan en uitschakelen van I01 en I02

e Klik op Programming om de simulatie te beéindigen.

EEﬂ Simulation .# Communication

% Project ! EEﬂ Programming
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Uitbreiden... een Of schakeling

e Sleep met de muis een -I I- I -1In put
naar de aangegeven plaats in het onderstaande Circuit diagram.

-l I'Circuit diagram ﬂFunc’[ion block diagram

A | B | ¢ | D | E | F e | H | 1
001 L 101 102 [QDI —]
002 L 103
° e Qo Plaats hier een

derde I - Input

Operand MNumber
I - Input

De zojuist geplaatste ingang moet verbonden worden
met I3 (Ingang I3 van het easyE4), dat doe je door
onderaan op het scherm op 3 te klikken zoals hiernaast
afgebeeld is.

| - Input
ID - Diagnostics alarm
L= Jump

LE - LE output

M - Marker

P - Device button

mﬁ-lcnm-h-iw

Uitgang QO1 zal bediend worden wanneer ...

» TIO01EN IO2 of

> alleen I3 of

» I01,I02 enIO3 bediend worden.

e Bekijk in de simulatie hoe dat werkf.
Weeft je het nog?

¢ Klik links onderaan op het scherm op

|| EE%I Simulation

¢ Klik daarna op

| @ Digital input

e Klik op '_':' start simulation
e Bedien IO01, I02 en I03 door er op te dubbel klikken of in de lijst © 1 mputn
onderaan op het scherm aan te klikken. O@ 2 wpun

80 3 mputs
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e Pas jouw programma aan zoals hieronder getekend.
Met het gum en potlood ¥ ® zou het moeten lukken

> Klik op het gum, om met de muis lijnen te wissen
> Klik op het potlood om lijnen te tekenen

A B C D E F G H I
001 L — 101 102 [Q°1 —
. __ . . . . . . .
- ! . . . . . . .

e Wanneer het programma aangepast is, test dan of en hoe het werkt.
e Sla jouw programma op met de bestandsnaam

<Voornaam Achternaam> 01.e80.
e Sluit het programma.
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Een aan uit schakeling met een overneemcontact.

Voor de schakeling die je gaat maken gebruiken we de ingangen Il en I2 en uitgang Q1 van de
easyE4. Deze schakeling wordt bijvoorbeeld gebruikt voor het aan- en uitzetten van machines
enz.

De werking is als volgt...

» Wanneer Ingang 1 wel en Ingang 2 niet bediend wordt, zal Uitgang Q1 ingeschakeld
worden.

> Wordt Ingang 1 niet meer bediend, blijft Uitgang Q1 door het overneemcontact
ingeschakeld.

> Door het bedienen van Ingang 2 wordt Q1 weer uitgeschakeld

Hieronder staat nogmaals hoe je het programma start en in moet stellen. Wanneer je al weet
hoe je dat doet, kun je dat natuurlijk overslaan en beginnen met het programmeren van de
schakeling met overneemcontact.

e Start het programma easySoft |

Het onderstaande scherm moet verschijnen.

[%] Untitled1.e80 - easySoft 8

File Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2

SETIERIFTERIEES CEEIECIFTTTEY

v =5 Base devices Project
[%  EASY-E4-UC-12RC1
1% EASY-E4-UC-12RC1P
~ EASY-E4-UC-12RCX1
- EASY-E4-UC-12RCX1P
P& EASY-E4-DC-12TC1
BIE  EASY-E4-DC-12TC1P
" EASY-E4-DC-12TCX1
" EASY-E4-DC-12TCX1P
& EASY-E4-AC-12RC1

& EASY-E4-AC-12RC1P

~ EASY-E4-AC-12RCX1

- EASY-E4-AC-12RCX1P Device properties
- . EASY-E4-UC-12RC1 - (Base device with display, 12-24 V DC, 24 V AC, 8DI(4Al), 4DO relays, screw terminal)
> D Digital expansions T e I
g = Operand Quantity Function block Quantity
R = — Inputs | 8 ~ A Analog value comparator 32
> F:T:N
A Analog expansions % Q outputs 4 AC Astronomical dock 32
\.. ID diagnostics alarm 24 AL Alarm function block 32
> Communication modules Im-; s Analoginputs |A 4 (Inputs 15...18) AR Arithmetic 32
» P buttons 8 AV Average calculation 32
> Modbus modules an os am oW Qutputs LE 6 BC Block comparison 32
- M marker 512 BT Block transfer 32
Byte markers MB 512 BV Boolean operation 32
[
E:'Eﬂ Simulation "' Communication _@ H E Word markers MW 512 v C Counterrelay 32 V]
Double word markers MD 256 CF_Frequency counter 4

% Project [:Ea Programming

‘ ”D expansions. ” ”
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Wanneer links geen easyE4 relais getoond worden, dan klik je op het v
kleine v'tje naast Base-devices, zoals hiernaast aangegeven.

sww Base devices

Voordat je kunt programmeren moet je het door jou gebruikte model
van de easyE4 selecteren en naar het Project venster slepen.

Project

Er zijn veel verschillende modellen van de easyE4, maar de meest gebruikte is de EASY-E4-
UC-12RC1

e Selecteer met de muis het door jou gebruikte easyE4 model en sleep het naar het
project venster.

[%] Untitled1.e80 - easySoft 8

File Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 7
DPH“"D X2 < - @EO | EE gk R

= maen
L Project

o .
e | Base devices

{2

EASY-E4-UC-12RCPO .

@ 1. Sleep het

{4

EASY-E4-UC-12RC1P

easyE4 relais

EASY-E4-UC-12RCX1

EASY-E4-UC-12RCX1P

2. naar dit

A

EASY-E4-DC-12TC1

venster

EASY-E4-DC-12TC1P

EASY-E4-DC-12TCX1

EASY-E4-DC-12TCX1P (5

{2

EASY-E4-AC-12RC1

{4

EASY-E4-AC-12RC1P

EASY-E4-AC-12RCX1

1 A A A A AL A

EASY-E4-AC-12RCX1P Device properties

l §

EASY-E4-UC-12RC1 - (Base device with display, 12-24 V DC, 24 V AC, 8DI(4Al), 4DO relays, screw terminal)

> D Digital expansions T
] Operand ‘Quantity Function block ‘Quantity
N = =l Inputs | 8 A Analog value comparator 32
’ A Analog expansions o - Q outputs 4 AC Astronomical clock 32
\\\ ID diagnostics alarm 24 AL Alarm function block 32
> Communication modules L a0 Analoginputs |A 4 (Inputs 15...18) AR Arithmetic 32
e P buttons 8 AV Average calculation 32
3 Modbus modules . ad es sw s Outputs LE 6 BC Block comparison 32
D M marker 512 BT Block transfer 32
. Byte markers MB 512 BV Boolean operation 32
[Eﬂ Simulation ﬁ Communication _@ H E Woaord markers MW 512 v C Counterrelay 32 v
Double word markers MD 256 CF _Frequency counter 4

% Project [:Ea

‘ ”D expansions. ” ”

Programming

Na het slepen moet je aangeven welke firmware versie in het easyE4 staat

Add new device

Please select the firmware version for the device:

Device: EASY-E4-UC-12RC1

From firmware version: [V1.10 e

« \ firmware version of the device used.
A subsequent change to a lower version is not possible!

| Please check whether the selected firmware version is less than or equal to the

Cancel Help

e Selecteer een lage versie zoals hierboven aangegeven
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e Klik op

In het Project venster staat nu een afbeelding van de door jou gekozen easuE4.

[8] Untitled1.e80 EASY-E4-UC-12RC1 - easySoft 8

File Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2
Daml=R | ¥xda 2 o - @EQ|FE == R

N lEleroja-ct
A4 e | Base devices

% EASY-E4-UC-12RC1
£ EASY-E4-UC-12RCIP

EASY-E4-UC-12RCX1

EASY-E4-UC-12RCX1P
§ EASY-E4-DC-12TC1
§ EASY-E4-DC-12TC1P
EASY-E4-DC-12TCX1
- EASY-E4-DC-12TCX1P
§ EASY-E4-AC-12RC1
§ EASY-E4-AC-12RC1P

EASY-E4-AC-12RCX1

EASY-E4-AC-12RCX1P Device information |Sy5tem sartingsl Sacurftyl Clock | NET | Etharnatl Webservarl Modbus serverl E-Mail | Assigned oparandsl Device properties
o . EASY-E4-UC-12RC1 - (Base device with display, 12-24 V DC, 24 V AC, 8DI(4Al), 4DO relays, screw terminal)
> D Digital expansions
Cnmmenl:| | A
> /. Analog expansions s Outputs:
Des. Meaning Data type Assigned Des. Meaning  Data type Assigned
> Communication modules 11 [Input 11 BIT 101 Q1 | Output Q1 | BIT Qo1
12 | Input 12 BIT [102 | |2 |Cutput Q2| BIT Qo2
13 |Inputl3 BIT 103 Q3 | Qutput Q3 | BIT Qo3
>
Modbus modules 14| Input 14 BIT 104 Q4 | Output Q4 | BIT Qo4
15 |Inputl5 BIT 105
e i < o 16 | Input 16 BIT 1106 | —
E,j Simulation » Communication 17 [Input 17 BIT 107 easyConnect |Cunem Free L v
- e , 18_|Input 18 BIT 108 1/0 input bytes | 1Byte| 233 Byte | 234 Byte
% Project E,_é] Programming e [ oy oy 1 cm . e - Trn: Tarin. [ acen-
‘ ”U expansions. ” ”EASY—EdeC—

Onderaan het scherm staan vier knoppen die je gaat gebruiken.

EE} Simulation ;‘ Communication

% Project I EE] Programming

¢ Klik op Programming

De easyE4 kan op vier verschillende manieren geprogrammeerd worden. Tijdens deze lessen
gebruik je easy Device Programming (EDP).

Define programming method x

Please select the programming method you want:

O Function Block Diagram ( FBD )
O Ladder Diagram ( LD )

(O structured Text { ST)

o easy Device Programming ( EDP

e Selecteer easy Device Programming (EDP)

¢ Klik daarna op
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Wanneer de bovenstaande stappen uitgevoerd zijn, kun je beginnen met het programmeren

van de easyE4.

[8] Untitled1.e80 EASY-E4-UC-12RC1 - easySoft 8

Eile Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2

MICICISIE SRR

CiHe D

Dup®R(XTsa2C o
v Circuit diagram elements
1F Input
1F a- Output
1F - Diagnostics alarm
'l I‘ LE - Output
1F M-Marker
1F P-poutons
'l I‘ :-Jump
v Manufacturer function blocks
v Time function blocks

ﬂ AC - Astronomical clock

HW - Weekly timer

HY - Year time switch

QT - Operating hours counter

RC - Real-time clock

T - Timing relay

WT - Weekly timer (new)

YT - Year time switch (new)
umerical function blocks

C - Counter relay
CF - Frequency counter
CH - High-speed counter
Cl - Incremental counter
rithmetic and analog function blocks
A - Analog value comparator
AR - Arithmetic
AV - Average Calculation
CP - Comparator
LS - Value scaling
MM - Min-/Max function
PM - Performance Map
PW - Pulse width modulation
~ Open-loop and closed-loop function b
ﬂ DC - PID controller

o e o e o e

[:Eﬂ Simulation »

% Project [:Eg

Communication

Programming

-I I'Circuii diagram
A

Function block diagram

B | ¢ |

001

002

003

004

005

006

Project info | Program info

Project name:
Active device:
Assigned NET-IDs:
Local NET-ID:

Remaining NET-IDs:

Untitled1.e80

EASY-E4-UC-12RC1

| Memary: 130652 byte(s) free |

[1a |

Je kunt de onderdelen die je moet gebruiken met de muis naar het Circuit diagram slepen.

Wanneer op het scherm onder Circuit diagram elements niet
de hiernaast afgebeelde componenten staan, klik dan op het
pijltje er naast.

Het eerste onderdeel van het programma is een drukknop die
op ingang 1 van de easyE4 aangesloten wordt.

o Sleep met de muis een -I I- | - Input naar de
aangegeven plaats in het onderstaande Circuit diagram.

W

Circuit diagram elements

1F - Input

1F Q- Output

4 F ID - Diagnostics alarm
1F LE- Output

1F M- Marker

4F P-Pbuttons

1F - Jump

Manufacturer function blocks

1 FCircuit diagram I [Function block diagram

A | B | ¢ | b | e | FF |1 e | =

001
Plaats hier

I - Input
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Onderaan het scherm worden de eigenschappen van het gekozen element getoond.

Operand Number
| - Input 1
A
ID - Diagnostics alarm 2
- Jump 3
LE - LE output 4
M - Marker 5
P - Device button 6
Q - Output 7
8
[s] v

Op dit moment is nummer 1 geselecteerd, wat wil zeggen dat dit contact (schakelaar) op
Ingang I1 van de easyE4 aangesloten is.

Naast I01 moet nog een contact geplaatst worden.

1F | - Input

e Sleep met de muis een
aangegeven wordt.

naast I01 op de plaats welke hieronder

[8] Untitled1.e80 EASY-E4-UC-12RC1 - easySoft 8

File Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2
Dup®R(X3sa?C o | @ec|EE U BFD iEe o
A Circuit diagram elements -I I'Circuit diagram ﬂFunmiun block diagram 4 b
1k 1~ input A | 8 | ¢ [ o | & | F | & | w [ |
1F a-output 1
1F - Diagnostics alarm
‘l |' LE - Output 001 _—
AF M-Marker — 10l ————— 102 —
1F P-poutons °
1k - Jump .
v Manufacturer function blocks 002
A Time function blocks
AC - Astronomical clock .
g W Weekly timer Plaats dus hier
T HY- Year time switch 003 I- Inpu-r (2)
ﬂ QT - Operating hours counter
ﬂ RC - Real-time clock
ﬂ T - Timing relay
ﬂ WT - Weekly timer (new) 004
ﬂ YT - Year time switch (new)
v Mumerical function blocks
ﬂ C - Counter relay
ﬂ CF - Frequency counter 005
ﬂ CH - High-speed counter
ﬂ Cl - Incremental counter
v Arithmetic and analog function blocks
ﬂ A - Analog value comparator 006
T AR- Arithmetic Contact
ﬂ AV - Average Calculation : .
a:r CP - Comparator Type Comment Bit logic
ﬂ LS - Value scaling Bit inputs/outputs and markers @ ) Make O Break ' Collapse lists
ﬂ MM - Min-/Max function Operand Number
ﬂ PM - Performance Map | - Input B
LT #w-puise wictn modustion ]
~ Open-loop and closed-loop function b !D - Diagnostics alarm 3 I
T Dbc-PID controller o {“L”gpuutpm :
M - Marker 6
[:Eﬂ Simulation *‘ Communication P - Device buiton 7
% Project EE;] Programming
\ | Memory: 130632 byte(s) free [Contact: 102, Break - Input [3.F

e Selecteer in het onderste venster bij Number de 2

e Klik bij Bit logic op Break om van I02 een verbreek contact te maken.
Bit logic

() Make (®) Break
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o Sleep een Output (QO1) naar kolom I-001
e Sleep een Output (QO1) naar kolom A-002

[8] Untitled1.e80 EASY-E4-UC-12RC1 - easySoft 8

Eile Edit View Project Program Simulation

Due®R(XPa2C o

‘Communication

Oscilloscope

- |®@@0|88|0 %

Options 2

v ircuit diagram elements

Ci
|' I - Input
F a- QOutput
|' ID - Diagnostics alarm
I‘ LE - Output
I' M - Marker
|' P - P buttons
I‘ :-Jump
v Manufacturer function blocks
v Time function blocks
ﬂ AC - Astronomical clock
ﬂ HW - Weekly timer
ﬂ HY - Year time switch
ﬂ QT - Operating hours counter
ﬂ RC - Real-time clock
ﬂ T - Timing relay
ﬂ WT - Weekly timer (new)
ﬂ YT - Year time switch (new)
v Mumerical function blocks
ﬂ C - Counter relay
ﬂ CF - Frequency counter
ﬂ CH - High-speed counter
ﬂ Cl - Incremental counter
v Arithmetic and analog function blocks

q
q
1
q
q
q
q

A - Analog value comparator

AR - Arithmetic

AV - Average Calculation

CP - Comparator

LS - Value scaling

MM - Min-/Max function

PM - Performance Map

PW - Pulse width modulation

~ Open-loop and closed-loop function b
ﬂ DC - PID controller

o o

‘

Simulation Communication

I
D

»

Project [:Eg Programming

-I I'C'lrcuit diagram ﬂFun:tion block diagram 4P
A | B8 | ¢ | o | e | F | & | w | 1 |
|
0011101 102 — —I-;zm —
002 | Qo1
003
Plaats dus 2 keer
een QO1 - Output

004
005
006

Contact

Type Comment Bit logic

Bit inputs/outputs and markers. v O wake O ereak ' Collapse lists
Operand Number

Q - Output ik

1= Jump

LE - LE output
M - Marker

P - Device button
Q - Output

ID - Diagnostics alarm

| Memary: 130612 bytels) free |[Contact: Q01, Make - Output

40
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e Trek met behulp van het potlood de onderstaande lijnen.

g |5 | E e

[8] Untitled1.e80 EASY-E4-UC-12RC1 - easySoft 8

File Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2
Dum@R(XFa 9T o . l@eol BB 0y BED g
A Circuit diagram elements -l I'Clrcult diagram ﬂFunnmh block diagram 4 P
Ak 1-nout A | 8 | e | o | e | g | 6 | wu | 1 |
1k Q - Output I
4F D- Diagnostics alarm
1F - Output —
‘l |' M - Marker 001 — 101 102 [QG]' ]
4F P-Pbutions
‘I |' :-Jump
A4 Manufacturer function blocks 002 |__ Qo1
v Time function blocks
ﬂ AC - Astronomical clock
ﬂ HW - Weekly timer
ﬂ HY - Year time switch 003
ﬂ QT - Operating hours counter
ﬂ RC - Real-time clock
ﬂ T - Timing relay
ﬂ WT - Weekly timer (new) 004
ﬂ YT - Year time switch (new)
v Numerical function blocks
ﬂ C - Counter relay
ﬂ CF - Frequency counter 005
ﬂ CH - High-speed counter
ﬂ Cl - Incremental counter
~ Arithmetic and analog function blocks
ﬂ A - Analog value comparator 006
T AR- Arithmetic Contact
ﬂ AV - Average Calculation
ﬂ CP - Comparator Type Comment Bit lagic
ﬂ LS - Value scaling Bit inputs/outputs and markers ~ °Make OBreak ' Collapse lists
ﬂ MM - Min-/Max function Operand [mfes
ﬂ PM - Performance Map Q- output | 1
T o - puise width modiation D ~Disgncatcs aarm
v Open-loop and closed-loop function b : - Jump 2 I
T DC-PID controller i‘EI ftf;r’::i’m i
P - Device button 5
EEﬂ Simulation )“ Communication 6
% Project EE;] Programming
\ || Memory: 130612 bytefs) free_|[Contact: Q01, Make - Output [r.e |

Thuis kun je een lamp aan of uit doen. In de techniek gebruiken we voor aan en uit meestal
Set en Reset.

Dus...

> Setis iets aanzetten
> Reset is iets uitzetten

Dit zal vanaf nu gebruikt worden om aan te geven of iets aan- of uitgezet moet worden.
o Klik links onderaan op het scherm op

EE%I Simulation

¢ Klik daarna op

| @ Digital input

&
e Klik op '_';| start simulation
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[5] Untitled1.e80 EASY-E4-UC-12RC1 - easySoft 8

File Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 7

Dam=R|¥Ha ?C - @O HE e
[V Simulation cycle ] Oscilloscope -I I‘Clrcun diagram Function block diagram 4 P
Device time A ‘ B | © ‘ D | E | F ‘ G | H ‘ 1 | I
B Like PC time
Different value: r
B 001 f— 101 102 { Qo1 —
Time lapse
1 Second corresponds to:
002 — Qo1
1 |Seconds =
Single cycle
Execute 003
> Break point
[V Display 004
[ pisplay + buttons
i@ Digital input
Q Digital output
IA Analog input
QA Analog output 005
ID Diagnostics alarm
M Marker
MB Byte marker
MK Word marker 006
MD Bouble word marker Digital input 11.16 (Local) | 17. | B3. | We. | 5. | 18t | 7. | nis. |
4 Assigned operands. igital input 1116 {Local = = = = = = =
&> Operand window + oscilloscope 0 . 1 Input 1 . g
0@ 2 mpue ® o
0@ = mpui @
O@ = mputis o =
0@ s mputis Q =
0@ & mputis 0 =«
7 Input 17 15:
EE;] Simulation ﬁ Communication O . 5 .
8. Input I8 16:
% Project [:3;] Programming D . .

‘ I | |simulation RI

Omdat I02 een niet is (Break) wordt deze rood gekleurd, wat aangeeft dat deze 'Geseft’ is.
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e Set Ingang 01

[8] Untitled1.e80 EASY-E4-UC-12RC1 - easySoft 8

File Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2

Dam=R| P 2 @O0 HM (e
[V Simulation cycle ] Oscilloscope -I I-Circuii diagram Function block diagram 4 b
Device time A B C D E F G H I

Like PC time

Different value:

- 0011 101 102 { Qo1 —
Time lapse
1 Second corresponds to:
002 L Qo1
1 Seconds =
Single cycle
Execute 003

> Break point

v Displ,
1spay 004
= pisplay + buttons
I Digital input
Q Digital output
IA Analog input
005

QA Analog output

ID Diagnostics alarm

M marker

MB Byte marker

MH Word marker

MD Double word marker
4> Assigned operands

6% Operand window + oscilloscope @ 1 mputnn @ ¢
0@ 2 mpue ® o
0@ 3 mputi @
O@ 2 mputis o =
0@ s mputis 0 =
O@ & mpuis Q
0@ 7 mputr 0o =
O@ & mpums 0 =

[:F[gﬂ Simulation » Communication

[

% Project EE;] Programming

Simulation Rl

Door het Setten van I01 wordt alles rood gekleurd.

Je kunt zien dat QO1 ook als ingang gebruikt wordt.
Het wordt in deze schakeling dus ook als overneemcontact gebruikt.
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e Reset Ingang 01

[8] Untitled1.e80 EASY-E4-UC-12RC1 - easySoft 8

DuMlap|x@a2C

File Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2

| @EO | BIE e i

[V Simulation cycle

Device time
Like PC time

Different value:

Time lapse
1 Second corresponds to:

1 Seconds =

Single cycle

Execute

> Break point

v Display

[ pisplay + buttons
I Digital input
Q Digital output
IA Analog input
QA Analog output
ID Diagnostics alarm
M marker
MB Byte marker
MH Word marker
MD Double word marker
4 Assigned operands
4> Operand window + oscilloscope

[:Eﬂ Simulation » Communication
% Project EE;] Programming

] Osdilloscope -II'CircuiI diagram Function block diagram 4 b
A | 8 | ¢ | | Mo |1 |
|
0011101 102 - [QDI —
002 | 04
003
004
005
006
Digitalinput 1176 (toca | 17 [ 83, | e | wes. | wen. | 7. | nis. |
O@ 1 mputn Q -
0@ 2 mpue ® o
0@ 3 mputi @
O@ 2 mputis o =
0@ s mputis 0 =
O@ & mpuis Q
0@ 7 mputr 0o =
O@ & mpums 0 =

[simulation RI

Ook al is I01 Gereseft,
QO1 blijft Geset.

easyE4 EPD
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e Reset I02

[8] Untitled1.e80 EASY-E4-UC-12RC1 - easySoft 8

File Edit View Project Program Simulation Communication Oscilloscope Options 2

Dau=R[¥Pm?C

[V Simulation cycle

J

Device time
Like PC time

Different value:

Time lapse
1 Second corresponds to:

1 |Seconds =

Single cycle

Execute

> Break point

v Display

= pisplay + buttons

I Digital input

Q Digital output

IA Analog input

QA Analog output

ID Diagnostics alarm

M marker

MB Byte marker

MH Word marker

MD Double word marker
4> Assigned operands
4> Operand window + oscilloscope

[:F[gﬂ Simulation » Communication

[

% Project EE;] Programming

Osdilloscope

A

001 L y01

002

— Qo1

003

004

005

@O0 HM (e

-I I'Circuii diagram Function block diagram
B c D

r

102

O@ 1 mputn
© =z mputi
0@ 3 mputi
O@ 2 mputis
0@ s mputis
O@ & mpuis
0@ 7 mputr
O@ & mpums

Q -
® o
@
o =
0 =
Q
0o =
0 =

] Qo1 —

Simulation Rl

Wanneer I02 Geset wordt,
zal de hele schakeling dus Gereset worden.

e Sla jouw programma op met de bestandsnaam
<Voornaam Achternaam> 02.e80.
e Sluit het programma.

easyE4 EPD
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Timers

Wanneer het licht in een toilet aangezet wordt, kan het zijn dat pas na 1 minuut de ventilator
automatisch aangezet wordt. We noemen dat opkom vertraagd. Een timer kan ook gebruikt
worden voor een buitenlamp. Wanneer deze door een bewegingsmelder aangezet en
bijvoorbeeld na 1 minuut weer uitgeschakeld wordt. We noemen dat afval vertraagd.

Voor zulke schakelingen maak je gebruik van Timers.

e Start het programma easySof+t

o Selecteer met de muis het door jou gebruikte easyE4 model en sleep het naar het
Project venster.

e Selecteer een lage firmware versie en klik op OK

e Klik op Programming

e Selecteer easy Device Programming (EDP) en klik op OK

Timer Afval vertraagd (Off-delayed)

In een ftrappenhuis kan vaak het licht op meerdere plaatsen wel aan- maar niet uitgezet
worden. De verlichting gaat namelijk na een bepaalde tijd, bijvoorbeeld 5 minuten,
automatisch weer uit. Een ventilator van een toilet kan bijvoorbeeld ook na een ingestelde tijd
automatisch weer uitgezet worden.

Voor zo'n schakeling maak je gebruik van een Timer, welke je in deze les gaat programmeren.

e Start het programma easySoft

e Selecteer met de muis het door jou gebruikte easyE4 model en sleep het naar het
Project venster.

e Selecteer de firmware versie en klik op OK

e Klik op Programming

e Selecteer easy Device Programming (EDP) en klik op OK

Hieronder staat de schakeling die je gaat maken. Stap voor stap wordt uitgelegd hoe je dat
doet en hoe het werkt.

A B & D E F G H I
Start : : : i : : i *Timer
001 101 [TOIEN -
Timer ° ° ° : ° ° : oUitgang

e Klik op Programming
e Sleep eenT - Input IO01 naar regel A-001
o Deze staat standaard op I01, laat dat zo staan
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Sleep een Tlmlng r‘elay haar regel I-OO]' Circuit diagram ﬂFundion block diagram
o Comment = is de naam van TO1, Vul in: Timer

e Sleep een Timing relay naar regel A-002 =
o Het cijfer is ook TO1, vandaar dat Comment al is gl = ole
RE o —0
ingevuld N
o Klik op Timer TOlQl 055 000ms| 1t
i : op1| @ =
ﬂFunr:tmn block diagram 001

Klik op

Onderaan op het scherm staan de instellingen voor Timer 01 zoals hieronder ook afgebeeld is.

Timing relay - Parameter | Block inputs l Block outputs ]

i 1-=» Comment: |Timer |
Parameter display Operating mode Time range
+ Call enabled bt Off-delayed o S - 000.000 5 ms resolution g

e Operating mode

Timing relay - Parameter

Type
§I1: Timer constant i 5 o~ |000 v | 5-0000005 ms resolution

[ 1z:

o Zet de tijd op 5 seconden

-l I-Circuit diagram

e Klik op
e Sleep een Q - Output I01 naar regel I 002
o Deze staat standaard op I01, laat dat zo staan

Het programma is nu klaar.
De werking is als volgt...

> wanneer Ingang I01 kort bediend wordt, zal Q01 direct aan- en na 5 seconden weer

uitgaan.
> wanneer Ingang IO1 langer dan 5 seconden bediend wordt, zal Q01 5 seconden na het
niet meer bedienen van I01 uitgaan.

Off-delayed is Engels voor Uit-vertraagd.

o Test of het programma werkt zoals beschreven.
e Zet de tijd op een andere waarde en test of het werkt zoals je dan verwacht.
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Timer Opkom vertraagd (On-delayed)

De Timer kan

ook als opkom vertraagd ingesteld worden. Een aantal zaken veranderen dan

waarmee je bij het schrijven van een programma wel rekening moet houden.

e Klik op
e Klik op

ﬂFundinn block diagram

Timing relay - Parameter |

o Zet de Operating mode op On-delayed zoals hieronder afgebeeld.

‘ Timing relay - Parameter | Block inputs l Block outputs l

i 1-=~ Comment: |Timer |

Parameter display Operating mode Time range

+ Call enabled

b On-delayed b S - 000.000 5 ms resolution ~

De werking is nu als volgt.

» Wanneer Ingang I01 kort bediend wordt, zal QO1 niet Geset worden.
» Wanneer Ingang I01 langer dan 5 seconden bediend wordt, zal Q01 5 seconden na het
bedienen van I01 aangaan en weer gereset worden wanneer I01 niet meer bediend

wordt.

On-delayed is Engels voor Aan-vertraagd

e Test of het programma werkt zoals beschreven.

e Zetde

tijd op een andere waarde en test of het werkt zoals je dan verwacht.

Wanneer het niet de bedoeling is dat je de drukknop 5 seconden indrukt, moet het
programma aangepast worden met een overneemcontact voor I01.

In het onderstaande programma wordt een Marker gebruikt als overneemcontact [MO1 en

MO1)
> Probeer eens of je het onderstaande programma zonder uitleg kunt invoeren en
testen.
A B C D E F G H I
001 | 101 102 [MOI —
005 - 10101 [Q(]l —]
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Marker (Geheugen) en Timer (Knipperen)

Met het onderstaande programma laat je een lamp knipperen. Een lamp die knippert heeft 2
tijden. In dit geval de lamp brandt 1 seconde en is 2 seconden uit.

A B z D E F G H I
Knipperen aan Knipperen uit Geheugen
001 I—101 102 [Mﬂ-l —
Geheugen
002 L — mo1
Geheugen Knipperen 1-2
sec.
Knipperen 1-2 Lamp
sec.

In regel 003 wordt een timer geplaatst met de volgende instellingen. Je past deze aan door

Function block di
op ﬂ [NCON DOcKTEAE™  len de tabi.iMing relay - Farameter

e Kies bij operating mode Flashing

Timing relay - Parameter | Block inputsl Block autputsl

T 1-= | Comment:  gnippereni -2 sec.
Parameter display Operating mode Time range
+ Call enabled ~ Flashing bad 5 - 000.000 5 ms resolution b

-

i om de fijden in te stellen.

' Timing relay - Parameter Block inputs |Block outputsl

Type
I1:  Timer constant v+ 1 ~1-1000 v - 000.000 5 ms resolution
12X Timer constant v+ 2 11000 v | S-000.0005 ms resolution

e Test het programma.
Wanneer Il wel en I2 niet bediend wordt, zal uitgang Q1 knipperen.
Wanneer I2 bediend wordt zal het knipperen stoppen.
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Counters

Een robotarm plaatst bijvoorbeeld 3 flesjes in een doosje, waarna het doosje vervangen moet
worden door een nieuwe. Wanneer de counter op 3 staat moet dan automatisch het doosje
vervangen worden.

A 5 B [ c : D E 1
5001 — 101 CO10F [cmc_ —
2002 — CO10F [Q(]l —
2003 — 102 RQO1 —
é004 4' CO1RE —

De counter stel je als volgt in. y Numerical function blocks

C - Counter relay

e SleepeenI - Input naar A-001
e Sleep een Counter naar C-001
o Stel deze in op Break
¢ Sleep een counter naar I-001
Gebruik de onderstaande instellingen

CF - Freguency counter
CH - High-speed counter

o

Cl - Incremental counter

coil |
Type Comment Coil function

Function block inputs a Contactor e
Cperand Number Function block inputs

C - Counter relay | C_- Count pulse, counts on rising edge

CF - Frequency counter
CH - High-speed counter
Cl - Incremental counter
CP - Comparator

EM - Enable FB on 1 status

nulse, counts on rising edge
D_ - Count direction setting (O=up, 1=down)
SE - Accept preset actual value on rising edge
RE - Reset actual value (QV) to zero

e Sleep een counter naar A-002
D'Functicm block diagram

e Klik op
e Gebruik de onderstaande instellingen

Counter relay - Parameter l Block inputs 1 Block outputs ;

C 1 | Comment:

[ JFunction block release by EN is necessary

Parameter display

+ Call enabled v
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en

| Counter relay - Parameter | Block inputs | Elock outputs

Type
5H: | Constant M3
| sL: “
[ sw: hed

e Sleep een Q -Output naar I-002
e SleepeenT - Input naar A-003 en zet deze op 2
e Sleep een Q - Output naar I-003 en zet deze op Reset.
e Sleep een Counter naar I-004
Gebruik de onderstaande instellingen

Coil |
Type Comment Coil function

Function block inputs e Contactor e
Cperand Mumber Function block inputs

C - Counter relay ‘ RE - Reset actual value (QV)to zero

C - Counter rela

CF - Frequency counter
CH - High-speed counter
Cl - Incremental counter
CP - Comparator

EM - Enable FB on 1 status
C_- Count pulse, counts on rising edge
D_ - Count direction setting (O=up, 1=down)

SE - Accept preset actual value on rising edge
RE - Reset actual value (QV) to zero

Het programma moet als volgt werken.

v Wanneer I-001 drie keer bediend is zal uitgang Q01 Geset worden en wordt het tellen

gestopt.
v Wanneer I002 bediend wordt, worden uitgang QO1 en counter CO1 gereset en kan het
tellen opnieuw beginnen.

To count is Engels voor tellen.

e Test of het programma werkt zoals hierboven beschreven.
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Examen 2023 KB onderdeel D Blauw

Melkpakken stempelen
Inleiding

In een zuivelfabriek worden dozen met pakken melk op een transportband gezet om ze te
laten stempelen. De opdrachten in dit boekje gaan over deze stempelmachine, die een datum
op de dozen stempelt. Je gaat de besturing maken voor deze machine. Ook leg je de werking
uit.

(o
E 4

72
&

Lees eerst de informatie op deze en de volgende bladzijde
Werking van de elektro-pneumatische schakeling

e Met drukknop S1 wordt de installatie ingeschakeld.
» Relais K1 komt in: de lopende band gaat aan.
> Signaallamp H1 brandt.
e Een doos op de lopende band raakt de microswitch. Deze microswitch wordt
gesimuleerd door S3.
> De stempel gaat naar beneden en de houdbaarheidsdatum wordt op de doos
> gestempeld. De stempel gaat pas weer omhoog als de microswitch 3
> seconden lang niet geactiveerd is.
> Signaallamp H2 knippert als de stempel beneden is.
e Met drukknop S2 wordt de installatie uitgeschakeld.
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elektro-pneumatisch schema

4+ 24V DC

H3

+ - = 1121314151617 18
Q0000000000

DC 24V input 8 x DC

V1

b
Eer;)ag?éammeer aar [&
|:| 4x$glt§ile}8A V3 |4 |2
1002 1002 1002 10 02 \ ,\/\/\/
Q1 Q2 Q3 Q4 ’:}—

Y1

G
K1ﬂ(§? H2(§F)

sensor / | functie / werking
actuator
Sl drukknop voor het inschakelen van de installatie
S2 drukknop voor het uitschakelen van de installatie
S3 drukknop voor het simuleren van de microswitch die de dozen
detecteert
K1 relais voor het inschakelen van de motor voor de ftransportband
H1 signaallamp brandt als de installatie ingeschakeld is
H2 signaallamp knippert als de stempel naar beneden is
H3 dubbelwerkende cilinder met stempelrol voor het stempelen
V1 snelheidsregelventiel voor het regelen van de snelheid waarmee de
stempel omhoog gaat
v2 snelheidsregelventiel voor het regelen van de snelheid waarmee de
stempel omlaag gaat
V3 elektrisch bediend 5/2-ventiel voor het aansturen van de stempelcilinder
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ladderdiagram easyE4 easySoft EDP

installatie installatie

aan uit
1(S1) 12(S2) M1
001 ——| @
M1
002 | ||
M Q1 | H1 installatie in bedrijf
003 | | ) ( ) K1 motor lopende band aan
doos aanwezig
M1 13 (S3) T1 EN TOlm S+
| il N off-delayed
004 — | M N/ (afvalvertraagd) ;I%OO&OOO
Qv>
T1 Q3
005 | ( ) Y1—H3 stempel naar beneden
T2 EN : TO1L S+
006 ( }—| flashing >11000.200
~ 7| (knipperend) 212000200
>
T2 Q2
007 (| | ( ) H2 stempel in werking
C1 C2 C3 C4 C5
Uitvoering

Bouw de elektro-pneumatische schakeling op volgens het elektro-pneumatische schema.
Programmeer het relais volgens het ladderdiagram.

Vraag de docent om de schakeling te controleren.

Als de schakeling niet juist werkt, mag je één keer proberen de fout te herstellen.
Vraag de docent daarna om de schakeling opnieuw te controleren.

Als je klaar bent

e Verwijder alle onderdelen van het pneumatiekbord.
e Wis het programma uit het relais en zo nodig ook uit Easysoft.
e Ruim de werkplek op.
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Examen 2022 KB onderdeel D Blauw
Hefinrichting

Inleiding

De opdrachten in dit boekje gaan over een speelgoed-heftruck. Je gaat de besturing maken
voor de hef, de claxon en het alarmlicht. Ook leg je de werking uit. Lees eerst de informatie
op deze en de volgende bladzijde.

bedieningspaneel

1 000

alarmlicht  claxon hef hef
omhoog omlaag

ladderdiagram easyE4 easySoft EDP

11 (S1) T1EN TOlL S +
001 | ( ¥—| flashing >I1000.300
(knipperend) >[2 000.300
Qv>
T Q1 .
002 || ( ) H1 alarmlicht
12 (S2) Q2
003 || ( ) H2 claxon
13 (S3) 14 (S4) M1
004 | }—— O
M1
005 |
M1 Q3
006 || () Y1 hef-inrichting t
M1 Q4
007 ¥ ( ) Y2 hef-inrichting {
C1 C2 C3 C4 C5
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elektro-pneumatisch schema

24V DC

S2| S3| S4

+ - - 111213141516 17 18 H3

Q0000000000

DC 24V input 8 x DC V1

BNE

X5 2

programmeerbaar [& ég
relais

output
4dxrelais/8A

V3 4 |2
\

021 2
T YH:}'T\

&1(;’/92&5'?/92 s

Xt (w2 &L”

sensor / actuator | functie

Sl schakelaar voor het in- en uitschakelen van het alarmlicht

S2 drukknop voor het bedienen van de claxon

S3 drukknop om de hefinrichting naar boven te laten gaan

S4 drukknop om de hefinrichting naar beneden te laten gaan

H1 alarmlicht

H2 claxon

H3 cilinder die via ventiel V3 bediend wordt voor het omhoog gaan en
omlaag gaan van de hefinrichting

V1 snelheidsregelventiel voor het regelen van de snelheid
waarmee de hef omlaag gaat

v2 snelheidsregelventiel voor het regelen van de snelheid
waarmee de hef omhoog gaat
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Uitvoering

Bouw de elektro-pneumatische schakeling op volgens het elektro-pneumatische schema.
Programmeer het relais volgens het ladderdiagram.

Vraag de docent om de schakeling te controleren.

Als de schakeling niet juist werkt, mag je één keer proberen de fout te herstellen.
Vraag de docent daarna om de schakeling opnieuw te controleren.

Als je klaar bent

e Verwijder alle onderdelen van het pneumatiekbord.
e Wis het programma uit het relais en zo nodig ook uit Easysoft.
e Ruim de werkplek op.
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Examen 2022 GL onderdeel C Blauw

Gewichtscontrole van zakjes chips
Inleiding

Je hebt op de computer een filmpje bekeken over de gewichtscontrole van zakjes chips. De
opdrachten in dit boekje gaan over die installatie. Je gaat de besturing maken voor de
transportbanden, de signaallampen en het pneumatische deel. Ook leg je de werking uit en ga
je zelf een programmaregel bedenken. Lees eerst de informatie op deze en de volgende
bladzijden.

bak 3

® |s2.it ®
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elektro-pneumatisch schema

+ 24V DC S3 simuleert de weegbrug
E-\ E=d\ E=) k-
S‘I\ S2) S3 82\
——
+ = = 1112131415617 18
00000000000 [\H3
DC 24V input8xDC VD€ |
H4 J
b
lr_)erggijgammeer aar @
sxcelSisleA V2 12 V3 14
RORCOFOT| | 24! |\ MW X 4§ AW
L] | I | 1 Y1 (e Y2 VSIJ;
A
@?m@?m
sensor / functie
actuator
S1 startknop voor de installatie
S2 stop- en resetknop voor de installatie
S3 drukknop voor het simuleren van de weegfunctie
S4 schakelaar voor het omzetten van de schuif (cilinder H4)
K1 en H1 relais K1 is voor het aansturen van de motoren voor de lopende
banden en lampje H1 geeft aan dat deze in werking zijn
H2 lamp die knippert en aangeeft dat er al drie zakjes met daarin het
verkeerde gewicht aan chips voorbij zijn
H3 blaasmond voor het wegblazen van een zakje chips
H4 dubbelwerkende cilinder voor het verzetten van de schuif die de
zakjes chips naar een van de opvangbakken stuurt
V1 snelheidsregelventiel (50%) voor het regelen van de snelheid van het
uitschuiven van cilinder H4
V2 (Y1) elektrisch 3/2-ventiel voor het aansturen van de blaasinstallatie
V3 (Y2) elektrisch 5/2-ventiel voor het aansturen van de schuif. De schuif
stuurt de zakjes chips naar bak 1 of 2.
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werking van de elektro-pneumatische schakeling
Transportbanden

¢ De transportbanden starten als drukknop S1 bediend wordt. I De transportbanden
stoppen als drukknop S2 bediend wordt. [ Als de transportbanden draaien, brand+t
signaallamp H1.

Weegbrug

e Op de weegbrug worden de zakjes chips gewogen. Je simuleert het detecteren van een
zakje dat niet het juiste gewicht heeft door op S3 te drukken.

Blaasinstallatie

e Als een zakje chips een verkeerd gewicht heeft, dan gaat de blaasinstallatie aan en
blijft 2 seconden blazen. Het zakje wordt daardoor van de lopende band in een
container geblazen.

e Als er drie keer een zakje chips met verkeerde inhoud wordt gedetecteerd, stopt
alles en gaat lamp H2 knipperen.

e Als de storing is verholpen, moet er eerst op S2 worden gedrukt om de installatie te
resetten en vervolgens kan de installatie weer worden opgestart met S1.

¢ Als aan het einde van de band een opvangbak vol is, kan een medewerker een
schakelaar omzetten om de zakjes chips naar een andere bak te sturen.

Schuifinstallatie

e Cilinder H4 stuurt de schuif aan die de zakjes chips naar de juiste opvangbak stuurt.
e Met snelheidsregelventiel V1 regel je de snelheid waarmee de cilinder uitschuift. Stel
dit in op ongeveer 50%.
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ladderdiagram easyE4 easySoft EDP

11(S1) 12(S2) C1OF M1
001 || I ¥ () installatie aan/uit
M1 Ql | K1enH1—
N ‘)
|
002 | ( — transportbanden aan
C 01 +
M1 13(S3 C1C
003 N | |( ) ‘Y counter ;g[l 00003
' ! VT (telttot 3) 23y
T1EN Q>
004 () off-delayed |[T01m S +
N/ (2 sec. afval | >|1 002.000
vertraging) |>|2
T1 Q3 av>
005 | ( — Y1
C10F T2EN . TO2u S +
006 | ( )—{flashing  1>11"000.300
(knipperend)| >12  000.300
T2 Q2 Qv>
007 [ ( ) signaallamp H2
12 C1RE
008 || ( ) reset counter
1 deze regel zelf invoeren | [
009 — —Y2
A |
C1 C2 C3 C4 C5
Uitvoering

e Bouw de elektro-pneumatische schakeling op volgens het elektro-pneumatische schema.

¢ Programmeer het relais volgens het ladderdiagram.

¢ Vraag de docent om de schakeling te controleren.

e Als de schakeling niet juist werkt, mag je één keer proberen de fout te herstellen.
Vraag de docent daarna om de schakeling opnieuw te controleren.

Als je klaar bent

e Verwijder alle onderdelen van het pneumatiekbord.
e Wis het programma uit het relais en zo nodig ook uit Easysoft.
e Ruim de werkplek op.

easyE4 EPD Pagina 41 van 41 EduTechsoft.nl



	Voorwoord
	Inleiding
	Starten en instellen.
	Een aan-uit schakeling
	Simulatie
	Uitbreiden… een EN schakeling.
	Uitbreiden… een Of schakeling
	Een aan uit schakeling met een overneemcontact.
	Timers
	Timer Afval vertraagd (Off-delayed)
	Timer Opkom vertraagd (On-delayed)
	Marker (Geheugen) en Timer (Knipperen)
	Counters
	Examen 2023 KB onderdeel D Blauw
	Examen 2022 KB onderdeel D Blauw
	Examen 2022 GL onderdeel C Blauw

